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(g) Verfahren zur Obertragung von Quell- und Steuerdaten in einem Kommunikationssystem mit Ringstruktur 

@ Es wird ein Verfahren zur gemeinsamon Obertragung von 
digitalen Quell- und Steuerdaten zwischen Datenquellen und 
-senken beschrieben, die Teilnehmer eines Komnnunika- 
tionsnettes mit Ringstruktur sind, wobei die Quell- und 
Steuerdaten in einem Format ubertragen werden, welches 
eine getaktete Folge von einzelnen Bitgruppen (1) glelcher 
Lange vorschreibt. in denen fur Quell- und Steuerdaten, die 
in einem kontinuierlichen, zu einarn Taktsional synchronen 
Datenstrom ubertragen werden, jeweils bestimmte Bitposi- 
tionen resen/iart sind. Ein beliebig groSer zusammenhan- 
gender Bereich (8) der Bitpositionen fur die Qualldaten 
innerhalb einer Bitgruppe (1) ist fur Daten reservierbar, die in 
Datenpaketen (13) ubertragen werden, die jeweils einen 
Anfang mit einer Teilnehmeradresse (15) und eine definierte 
Lange haben. 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zut gemeinsa- 
men Obertragung von digitalen Quell- und Steuerdaten 
zwischen Datenquellen- und senken, die Teilnehmer ei- 
nes Kommunikationsnetzes mit Ringstniktur sind, wo- 
bei die Quell- und Steuerdaten in einem Format iiber- 
tragen werden, welches eine getaktete Folge von einzel- 
nen Bitgruppen gleicher Lange vorschreibt, in denen fiir 
Quell- und Steuerdaten, die in einem kontinuierlichen, 
2u einem Taktsignal synchronen Datenstrom iibertra- 
gen werden, jeweils bestimmte Bitpositionen reserviert 
sind Das Taktsignal wird von einem einzigen Teilneh- 
mer generiert Alle anderen Teilnehmer synchronisieren 
sich auf dieses Taktsignal Davon zu imterscheiden sind 
rein paketorientierte Datenubertragungsyerfahren wie 
z. B. ATM- Verfahren, d h. asyrichrone Obertragungs- 
verf ahren. Weiterhin ist die Erfmdung auf die Verwen- 
dung eines solchen Verfahrens gerichtet 

Verfahren dieser Art werden uberall dort eingesetzt, 
wo verschiedenartige elektrische und elektronische Ge- 
r^te, die untereinander Informationen austauschen sol- 
len, in teilweise komplizierter Weise mittels Datenlei- 
tungen miteinander vernetzt sind So kann beispielswei- 
se im Audiobereich die Kommxmikatibn zwischen mit- 
einander. vemetzten Datenquellen einerseits,. wie zum 
Beispiel CD-Spielern, Radioempfangern.und Kassetten- 
rekordem, tmd den damit verbundenen Datensenken 
andererseits, wie beispielsweise Verstarker-Lautspre- 
cher-Kombinationen, durch ein solches Verfahren ge- 
steuert werden. Dabei kann ein Gerat gleichzeitig als 
Datenquelle- und senke ausgebildet sein, wie es. bei- 
sjpielsweise bei einem Kassettenrekorder der Fall ist 

Aus der EP-A-0 725 522 ist es bekannt, verschieden- 
artijge NetzteDnehmer durch Uchtleiter miteinander zu 
verbinden, auf eine solche Weise, daB der Datenstrom 
nacheinander jeden Teilnehmer passiert Es entsteht 
dann ein optisches Kommunikationsnetz mit Ringstnik- 
tur, mit besonderen Vorteiien insbesondere fur mobile 
Anwendungen, etwa in Kraftfahrzeugen, und Anwen- 
dungen im Haushalt, etwa Multimedia-Netzwerke. Um 
in einem solchen Netz Daten zwischen einer Vielzahl 
von miteinander verbundenen Teibiehmem ubertragen 
zu konnen, kann der Bereich innerhalb einef Bitgnippe, 
der fur die Quelldaten reserviert ist, die in einem konti- 
nuierlichen Datenstrom ubertragen werden, in mehrere 
Teil-Bitgruppen gleicher Lange imterteilt werden, wo- 
bei abhangig von den Steuerdaten die jeder Teil-Bit- 
gruppe zugewiesenen Quelldaten emem bestimmten 
Teilnehmer zugeordnet werden konnen. Die Teil-Bit- 
gruppen bilden Kanale, die jeweils einem bestimmten 
Teilnehmer auf unbestimmte Zeit zur Verfugung stehen. 

Die fur die erwahnten Verfahren typische Dateniiber- 
tragung in emem zu einem Taktsignal synchronen Da- 
tenstrom ermoglicht eine einfache Verbindimg mit Da- 
tenquellen- und senken, die ebenfaDs kontinuierlich sen- 
den bzw. empfarigen, wie es beispielsweise bei vielen 
Audio- und Videogeraten der Fall ist Hinzu kommt, daB 
die heutigen Qualitatsanforderungen beispielsweise im 
Audiobereich im allgemeinen nur bei synchroner Da- 
tenubertragung mit akzeptablem Aufwand erfiillt wer- 
den konnen, 

Mit den erwahnten Verfahren konnen im Prinzip 
auch Daten ubertragen werden, die von einem Gerat 
herruhren, das Daten in einem asynchronen Modus lie- 
fert, wie beispielsweise einem Faxgerat oder einem CD- 
ROM-Laufwerk. Zu diesem Zweck ist es erforderlich, 
die in Bursts oder Datenbundeln geiieferten Daten rait 



dem Taktsignal zu synchronisieren und die.synchroni- 
sierten Daten iiber einen durch bestimmte Bitpositionen 
gebildeten Kanal zu ubertragen, der dem Empfanger 
der Daten zugeordnet ist Wahrend der Zeit, in der er 
5 dem Empfanger zugeordnet ist, steht der Kanal fur kei- 
ne andere Daten zur Verfugung. Da die Zuordnung und 
Wiederfreigabe von Kanalen verhaltnismaBig viel Zeit 
in Anspruch nimmt, wird Obertragungskapazitat ver- 
schenkt Durch kurze Lucken zwischen einzehien Bursts 
10 Oder Datenbundeln, die eine zwischenzeitliche Kanal- 
freigabe nicht erlauben, wird weitere Obertragungska- 
pazitatverschenkt 

In der erwahnten EP-A-0 725 522 wird vorgeschla- 
gen, Fax- Daten oder andere formatfreie, d L uncodier- 
15 te Daten uber sogenannte transparente Kanale zu uber- 
tragen, die in den fur die Steuerdaten reservierten Be- 
reichen vorgesehen sind Diese Kanale stehen dann je- 
doch nur fur einen ganz bestimmten Dienst zur Verfu- 
gung, und es bestehen die gleichen NachteDe wie zuvor 
20 erwahnt Auch ist die Obertragungskapazitat der fest 
reservierten transparenten Kanale systembedingt be- 
schrankt 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zur Da- 
tenubertragung in einem Kommunikationsnetz mit 

25 Ringstruktur zu schaffen, das eine rationelle Obertra- 
gung sowohl von kontinuierlich als auch von bundelwei- 
se zugef uhrten Daten ermoglicht 

Diese Aufgabe wird bei einem gattungsgemaBen Ver- 
fahren erfindungsgemaB dadurch gelost, daB ein belie- 

30 big groBer zusammenhangender Bereich der Bitpositio- 
nen fur die Quelldaten , innerhalb einer Bitgnippe fiir 
Daten reservierbar ist, die in Datenpaketen Ubertragen 
werden, die jeweils einen Anfang und eine definierte 
Lange haben, und denen eine Teilnehmeradresse zuge- 

35 ordnet ist 

Die GroBe des Bereichs fur die Daten, die m Datenpa- 
keten ubertragen werden, kann in Abhangigkeit vom 
Bedarf der jeweiligen Anwendung eingestellt werden- 
Beispielsweise braucht in einem Kommunikationssy- 

40 stem, das lediglich kontinuierlich arbeitende Datenquel- 
len enthalt, zunachst uberhaupt kein Platz fur Daten in 
Paketen bereitgestellt werden, Wird dem System bei- 
spielsweise ein Fax-Gerat oder ein CD-ROM-Laufwerk 
hinzugefugt, so wird diesem Gerat ein ausreichend gro- 

45 Ber Bereich an Bitpositionen fur die in Paketen vorlie- 
genden Quelldaten zur Verfugung gestellt Werden dem 
System mehrere derartige Quellen hinzugefugt, so muB 
im allgemeinen weniger als die Summe der einzelnen 
Platzerfordemisse reserviert werden, da die mit einer 

50 eindeutigen Teihiehmeradresse gekennzeichneten Da- 
tenpakete einer Quelle linter Ausnutzung von Lucken 
zwischen den Datenpaketen einer anderen Quelle uber- 
tragen werden konnen. Dieser grundsatzliche Vorteil 
von paketorientierteh Obertragungsverfahren wird da- 

55 her auch bei dem erfindungsgemaBen, gnindsatzlich 
synchronen Obertragungsverfahren erreicht 

Eine Quelle von Datenpaketen schreibt aufeinander- 
folgende Bits eines zu iibertragenden Datenpaketes 
vorzugsweise in einander benachbarte Bitpositionen, 

60 die fur die Daten reserviert sind, die in Datenpaketen 
ubertragen werden. Dabei werden diese Daten auf den 
Takt des Kommunikationsnetzes synchronisiert Da die 
in Paketen ubertragenen Daten jedoch bis zum Eintritt 
in das Netz asynchron sind, werden sie im folgenden der 

65 Einfachheit halber auch als asynchrone Daten bezeich- 
net, im Unterschied zu den Quelldaten, die in einem 
kontinuierlichen Datenstrom ohne definierte Lange 
iibertragen werden und auch als synchrone Daten be- 
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zeichnet werden. 

Nach einer bevorzugten Ausf uhrungsform . wird die 
Teilnehmeradresse mit dem Anfang des Datenpaketes 
mit den asynchronen Daten ubertragen. Dies ermoglicht 
eine einfache, kostengiinstige und sichere Dekodlerung 
der Adresse und damit eine sichere Obertragung der 
asynchronen Daten von deren Quelle zu deren Senke, 
weiche durch die Teilnelimeradresse bestinunt ist 

In der bevorzugten Ausfiihrungsfonn der Erfindung 
bilden die reservierten Bitpositionen fur die Quelldaten, 
die in einem kontinuierlichen Datenstrom ubertragen 
werden, ebenso wie die Bitpositionen fiir die asynchro- 
nen Daten jeweils einen zusammenhangenden Bereich, 
wobei die beiden Bereiche fiir die synchronen und die 
asynchronen Daten aneinandergrenzea Die beiden Be- 
reiche zusammen nehmen vorzugsweise eine feste An- 
zahl von Bitpositionen innerfialb einer Bitgnippe ein. 
Der Bereich fiir synchrone Daten kann wiedenim in 
mehrere Teil-Bitgruppen unterteilt werden, urn mehre- 
re Obertragungskanale fur synchrone Daten zu bilden. 

Die Grenze zwischen den beiden Bereichen kann ent- 
sprechend der aktuellen Netzkorifiguration eingestellt 
werden, wie oben beschrieben. In einer Weiterbildung 
der Erfindung wird die Grenze zwischen dem Bereich 
fiir die Quelldaten, die in einem kontinuierlichen Daten- 
strom xibertragen werden, und dem Bereich fiir die Da- 
ten, die in Datenpaketen tibertragen werden, im laufen- 
den Betrieb entsprechend der gerade benotigten Ober- 
tragungskapazitaten fiir synchrone bzw. asynchrone 
Daten eingestellt Vorzugsweise werden dabei synchro- 
ne Daten vorrangig behandelt Das heiBt, daB zum Bei- 
spiel eiri laufender Audiobetrieb auf keinen Fall unter- 
brochen wird, werm eine datenintensive Navigations- 
nachricht von einem 8-fach-CD-ROM-Laufwerk zu 
ubertragen ist, sondern es wird die Obertragungsge- 
schwindigkeit fiir die asynchronen Daten entsprechend 
der noch vorhandenen Ubertragungskapazitat herabge- 
setzt. 

Durch die dynamische Aufteilung des Bereichs fiir 
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(Sony/Philips-Digital-Interface-Format), das sich mit 
der Entwicklung der CD-Spieler als Qbertragungsfor- 
mat durchgesetzt hat, separate Bitgruppen fur linke und 
rechte Audiokanale vorzusehen, sondern es konnen lin- 
ke iind "rechte Audiokanale jeweils einem durch erne 
Teil- Bitgnippe gebiideten Obertragungskanal zugeord- 
net werdea Dennoch lassen sich Daten leicht aus dem 
SPDIF-Format in das erfindungsgemaBe Format und 
umgekehrt umwandela 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform wird in jeder 
Bitgruppe innerhalb der fiir die Steuerdaten reservier- 
ten Bereiche einer bestimmten Bitposition eine Paritats- 
Kennung zur Fehlererkennung zugewiesen. AuBerdem 
wird in jeder Bitgruppe innerhalb der fiir die Steuerda- 
ten reservierten Bereiche ein mehrere, insbesondere 
6 Bits umfassendes Datenfeld vorgesehen, das einen 
Zahlwert entsprechend der Position eines Teilnehmers 
ill dem ringformigen Kommunikationsnetz enthalt Die- 
ser Zahlwert ermoglicht jedem Teibehmer eine'einfa- 
20 che Erkennung seiner Position im Ring, was fiir zeitkriti- 
sche Anwendungen nutzlich ist 

Die Codiening der einzelnen Bits erfolgt vorzugswei- 
se mittels der bekannten Biphase-Codierung. Auf diese 
Weise kann das Taktsignal, eincodiert in das Datensi- 
gnal, zusammen mit diesem innerhalb des Netzwerkes 
ubertragen werden. Bevorzugt wird der Takt von ir- 
gendeinem Netzteihiehmer generiert, der als Taktgene- 
rator arbeitet, wobei die iibrigen Netzteilnehmer syn- 
chron zum Taktgenerator arbeitejn, indem sie sich bei- 
spielsweise iiber PLL-Schaltungen an den empfangenen 
Taktanpassea 

Ein Datenpaket, das mehr Bitpositionen enthalt als 
der Bereich einer Bitgruppe, der fiir die Daten reserviert 
ist, die in Datenpaketen iibertragen werden, kann in den 
fiir die Datenpakete reservierten Bereichen mehrerer 
aufeinanderfolgender Bitgruppen iibertragen werdea 
Urn dies dem Empfangeir des Datenpaketes anzuzeigen, 
wird in einer bevorzugten Ausfiihrungsforni ein Merker 
gesetzt, der eine oder mehrere bestiirimte Bitpositionen 
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Quelldaten in den Bitgruppen kann die vorhandene Ge- 40 innerhalb der fur die Steuerdaten reservierten Bereiche 



samt-Obertragungskapazitat in jedem Zeitpunkt opti- 
mal ausgenutzt werdea Die GroBe der Bereiche bzw. 
die Lage der Grenze zwischen den beiden Bereichen fiir 
synchrone und asynchrone Daten kann in einem Daten- 
feld angegeben werden, das durch bestimmte Bitpositio- 
nen in jeder Bitgruppe gebildet wird. Aus den in diesem 
Datenfeld enthaltenen Informa'tiorien kann jeder Teil- 
nehraer leicht das Ende des synchronen Datenfeldes und 
den Beginndes asynchronen Datenfeldes bestimmea 

In einer bevorzugten Ausfiihrungsform werden fiir 
eine gesamte Bitgruppe 64 Bytes verwendet Jeweils 16 
aufeinanderfolgende Bitgruppen werden zu einem 
Block zusammengefaBt Wie an sich bekannt, kann in 
' jeder Bitgruppe innerhalb der fiir die Steuerdaten reser- 
vierten Bereiche ein Datenfeld als Praambel vorgesehen 
sein, insbesondere zur Kennzeichnung des Beginns der 
Bitgruppe und gegebenenfalls eines Blockanfangs bzw. 
einer Zuordnung zwischen Teil-Bitgruppen und be- 
stimmten Teilnehmera 

Innerhalb der fiir die Steuerdaten reservierten Berei- 
che werden 16 Kontroll-Bits vorgesehen, die zur Ober- 
tragung von Kontrollnachrichten verwendet werden 
konnen, wobei die Kontroll-Bits von jeweils mehreren, 
insbesondere 16 aufeinanderfolgenden Bitgruppen zu 
einer Kontrollnachricht zusammengefaBt werdea 

Jeweils 60 Bytes einer Bitgruppe werden fur Quellda- 
ten vorgesehen. Aufgrund dieser groBen Bytezahl ist es 
nicht notwendig, wie im sogenannten SPDIF-Format 
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umfaBt Jeder Teilnehmer, der in einer BitgruppeJ diesen. 
Merker gesetzt findet, darf nicht in die fiir asynchrone 
Daten reservierten Bereiche der nachsten Bitgruppe 
schreiben. Jeder Teilnehmer, der gerade empfangt^ er- 
kennt anhand des gesetzten Merkers, daB die Obertra- 
gung noch nicht abgeschlossen ist, und gibt noch keine 
Empfangsbestatigung. 

In einem Kommunikationsnetz mit Ringstruktur ko- 
piert jeder Teilnehmer den Datenstrom sofort zum 
50 nachsten Teilnehmer. Beim.Empfang und beim Senden 
der Datensignale durch einen Teilnehmer, gegebenen- 
falls unter Verarbeitung der Daten im Teilnehmer, ent- 
steht jedoch eine kleine Verzogerung, die sich nach 
Durchlaufen einer Vielzahl von Teilnehmem zu einer 
merklichen Verzogerung aufsummiert Um Datenkon- 
fusionen oder Datenverluste aufgrund solcher Zeitver- 
schiebungen zu vermeiden, nimmt der Taktgenerator 
die zu iibertragenden Daten aus jeder am Taktgenera- 
tor ankommenden Bitgruppe heraus und kopiert sie in 
die darauf folgende Bitgruppe, so daB bei emem voll- 
standigen Durchlauf des Rings eine Verzdgerung ent- 
steht die genau der zeitlicheii Lange einer Bitgruppe 
entspricht Daher miissen beispielsweise fiir Kontroll- 
nachrichten, die an Block- und Bitgruppengrenzen ge- 
bunden sind, Vorkehrungen getroffen werden, daB die 
Kontrollnachricht auch nach dem Passieren des Taktge- 
nerators als solche erkannt wird Em geeignetes Verfah- 
ren dafur ist aus der EP-A-0 725 519 bekannf 
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Fur die Datenpakete in dem erfindungsgemaBen 
Obertragungsverfahren, die weder an Blockgrenzen 
noch an Bitgruppengrenzen gebunden sind und eine 
Adresse aufweisen, ist die Verzogerung im Taktgenera- 
tor an sich unproblematisclL AUerdings mu6 dafiir ge- 5 
sorgt werden, daB der Sender eines Datenpaketes dieses 
aktiv aus dem Datenstrom herausnimmt bzw. den von 
dem Datenpaket belegten Platz wieder freigibt, nach- 
dem es mit einer Bitgnippe Verzdgerung wieder bei ihm 
angekommen ist, wenn keine weiteren Datenpakete zu 10 
senden sind (falls noch Daten zu senden sind, geniigt es, 
wenn der Sender die bisher gesendeten Daten uber- 
schreibt). Andemfalls wurde die belegte Bitgruppe fur 
immer im Netz kreisen. 

In einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung 15 
wird die Belegung des asynchronen Bereichs einer Bit- 
gruppe mit Daten gekennzeichnet, indem am Beginn 
jedes asynchronen Bereichs eine Frei/Belegt-Kennung 
vorgesehen wird. Diese Kennung wird vom Sender ei- 
nes Datenpaketes auf ^'Belegf gesetzt, wahrend er Da- 20 
ten sendet, und wieder auf "Frei" gesetzt, nachdem der 
Sender den letzten Teil seiner Daten geseridet hat Da- 
nach steht die Bitgruppe wieder alien Sendern fur asyn- 
chrone Daten im Netz zur Verfugung. 

Eine alternative Moglichkeit zu verhindern, daB eine 25 
belegte Bitgnippe fur immer im Netz kreist, besteht 
darin, daS ein bestimmter Teilnehmer, bevorzugt der 
Taktgenerator, jedes Datenpaket, das ihn passiert oder 
von ihm selbst gesendet wird, mit einer Markierung 
versieht Der Taktgenerator loscht das Datenpaket oder 30 
hebt erne entsprechende Belegt-Kennung auf, wenn er 
zwei Datenpakete mit der gleichen Markierung erkennt 

Die Erfindung Uefert ein Datenubertragungsverfah- 
ren fiir synchrone und fur asynchrone Daten, das mit 
herkommiichen synchronen Systemen kompatibel ist, 35 
ohne Obertragungskapazitat zu verschenken. Dadurch 
kann die Obertragungsgeschwindigkeit selbst dann er- 
hoht warden, wenn die Taktfrequenz nicht welter er- 
hoht werden kann, ohne Storstrahlung zu erzeugen, die 
wiederum niir mit erheblichem Aufwand unterdruckt 40 
werden konnte. 

Gleichzeitig ist das erfmdungsgemaBe Dateniibertra- 
gimgsverfahren besonders wirtschaftlich. Zwar werden 
fur das Einspeisen von asynchronen Daten in das Netz 
Puffer benotigt, aufgrund der Anpassungsfahigkeit des 45 
erfindungsgemaBen Datenubertragungsformates an die 
momentanen Verhaltnisse im System kommt man aber 
mitverhaltnismaBig wenig Pufferspeicher aus. 

Aus den obigen Grunden fmdet das erfindungsgema- 
'6e Verfahren vorteilhafte Verwendung insbesondere 50 
bei stationaren Kommunikationssystemen im Haushalt 
sowie bei mobilen Kommunikationssystemen in Kraft- 
fahrzeugen. 

Fur die Leitungsabschnitte zwischen den emzelnen 
Teilnehmern werden bevorzugt Lichtleiter verwendet, 55 
die hohe Datenubertragungsgeschwindigkeiten ermog- 
lichen. Im Falle eines Kommunikationssystems in einem 
Kraftfahrzeug ist auBerdem das geringe Gewicht von 
Lichtleitern besonders vorteilhaft Die Erfindung ist 
aber auch fur rein elektrische ringformige Kommunika- 60 
tionsnetze geeignet, bei denen die Leitungsabschnitte 
beispielsweise Koa^dalkabel sind 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Aus- 
fuhrungsbeispiels unter Beziignahme auf die Zeichnung 
erlautert;indieserzeigt: 65 

Fig. 1 das fur das erfindungsgemaBe Verfahren ver- 
. wendete Datenubertragungsformat in einem ringformj- 
gen Kommunikationsnetz, 



Fig. 2 ein vier Netzteilnehmer umfassendes ringfor- 
miges Netz, 

Fig. 3 die schematisch dargesteUte Ubertragung ernes 
Datenpaketes von ebem Netzteilnehmer zu einem an- 
deren Netzteilnehmer des in Fig. 2 dargestellten Net- 
zes 

Fig. 4 das Datenpaket, wie es von den Netzteilneh- 
raem nach Fl^. 3 abgesandt bzw. empf angen wird, 

Fig. 5 die Obertragung eines Datenpaketes von ei- 
nem Netzteilnehmer zu einem anderen Netzteilnehmer 
des in Fig. 2 dargestellten Netzes, wobei die Obertra- 
gung des Datenpaketes uber den Taktgenerator erf olgt. 
Fig. 6 das Datenpaket, wie es von den Netzteilneh- 
mem nach Fig. 5 abgesandt bzw. empf angen wird, und 

Fig. 7 eine schematische Ansicht zur Erlauterung der 
Aufteilung eines langes Datenpaketes auf aufeinander- 
folgende Bitgruppen. 

Eine Bitgruppe 1, die auch Frame genannt wird, um- 
faBt 64 Bytes, dh. 512 Bits. Dies ist ein geradzahliges 
Vielfaches der Langen von Bitgruppen in bekannten 
Obertragungsformaten fur synchrone Daten, insbeson- 
dere dem SPDIF-Format oder dem aus der EP- 
A-0 725 522 bekannten Format, so daB wegen der einfa- 
chen Umwandelbarkeit Kompatibilitat mit diesen For- 
matengegebenist. 

Die Bitgruppe 1 enthalt eine Praambel 2, die vier 
Bitpositionen 3 umfaBt. Die Praambel 2 ermoglicht der 
PLL-Schaltung eines Teilnehmers das Aufsynchronisie- 
ren auf einen empfangenen Takt Jewells 16 Bitgruppen 
1 sind zu einem Block zusammengefaBt, wobei die erste 
Praambel 2 jedes Blocks ein spezielles Block-Kenn- 
zeichnungsbit enthalt 

An die Praambel 2 schheBt sich ein Datenf eld 4 an, das 
yier Bitpositionen 5 umfaBt und dessen Funktion welter 
unten erlautert wird. 

An das Datenfeld 4 schlieBt sich ein Bereich 6 fiir 
synchrone Daten an. Der Bereich 6 kann auf eine be- 
kannte Art und Weise in mehrere Teil- Bitgruppen 7 
gleicher Lange unterteilt sein, die jeweils einem be- 
stimmten Teilnehmer zugeordnet sind Die Zuordnung 
zwischen den Teil-Bitgruppen 7 und den jeweiligen Teil- 
nehmern wird in der Praambel 2 festgehalten. 

An den Bereich 6 fur synchrone Daten schlieBt sich 
ein Bereich 8 fur asynchrone. Daten an. Der Bereich 6 f Or 
synchrone Daten und der Bereich 8 fiir asynchrone Da- 
ten belegen zusammen 60 Bytes der Bitgruppe 1. Die 
Gesamt-Obertragungskapazitat des Netzes fur syn- 
chrone und asynchrone Quelldaten wird durch diese 
60 Bytes gebildet. Die GroBe des Bereichs 8 fur asyn- 
chrone Daten kann 0, 4, 8, . . . 56 oder 60 Bytes betragen 
und wird durch einen Wert ASY (ASY = 0, 1, 2, . . . 15) 
f estgelegt, der in dem Bereich 4 gespeichert ist, der dem 
Bereich 6 fur synchrone Daten vorhergeht Der Bereich 
6 fur synchrone Daten umfaBt dementsprechend 60 - 
(4 X ASY) Bytes. 

Dem Bereich 8 fiir asynchrone Daten folgt ein 16 Bits 
oder 2 Bytes groBes Datenfeld 9 fiir Kontroll-Bits. Die 
KontroU-Bits eines Blocks, dh. 32 Bytes oder 192 Bits, 
bUden eine Kontrollnachricht. 

An das Datenfeld 9 fur KontroU-Bits schlieBt sich em 
Datenfeld 10 an, das aus 6 Bits besteht Ein taktgeben- 
der Teilnehmer oder Taktgenerator schreibt eine "0" in 
das Datenfeld 10, und der Wert im Datenfeld 10 wird 
von jedem folgenden Teilnehmer im Ring urn Eins er- 
hoht, so daB jeder Teilnehmer von in diesem Fall maxi- 
mal 64 Teilnehmern unmittelbare Kennmis von seiner 
Position im Ring hat 
Dem Datenfeld 10 folgt eine einzelne Bitposition 11, 
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mit der angezeigt wird, ob sich ein Datenpaket im Be- 
reich 8 fur asynchrone Daten in einer auf die Bitgnippe 
1 folgenden Bitgnippe fortsetzt oder nicht Der Bitposi- 
tion 11 folgt eine Bitposition 12 fur ein Paritats-Bit zur 
Fehlererkennung. 

Die Bereiche 6 und 8 jeder Bitgruppe 1 sind fur syn- 
chrone bzw, asynchrone Quelldaten reserviert, und die 
Datenfelder 2, 4, 9, 10 und die beiden einzelnen Bitposi- 
tionen 11 und 12 sind fiir synchrone Steuerdaten reser- 
viert 

Man bea'chte, daB die Aufteiiung der Bitgruppe 1 zu- 
gunsten einer detaiilierten Darstellung einzelner Bitpo- 
sitionen nicht niaBstabsgetreu gezeichnet ist 

Ein Datenpaket 13, das von einem paketorientiert ar- 
beitenden Teilnehmer uber das Netz iibertragen war- 
den soil, wird auf eine solche Weise in den Bereich 8 fur 
asynchrone Daten eingefiigt, daB es an der Grenze 14 
zwischen dem Bereich 6 fiir synchrone Daten. und dem 
Bereich 8 fur asynchrone Daten beginnt, wie mit gestri- 
chelten Linien dargestellt Das Datenpaket 13 enthalt 
einen Kopfbereich 15, der die Adresse eines am Netz 
angeschlossenen Empfangers des Datenpaketes 13 ent- 
halt Falls der sendende Teilnehmer ein Gerat ist, das 
Datenpakete ohne Adressen ausgibt, ist jedem dieser 
Datenpakete eine Adresse hinzuzufugen. Dies kann 
leicht in einer Schnittstelle zwischen dem Teilnehmer 
und dem Netz durchgefiihrt werden. 

In dem in Fig. 1 dargestellten Beispiel ist das Daten- 
paket 13 etwas kiirzer als der Bereich. 8 fur asynchrone 
Daten, so daS es in einer einzigen Bitgruppe 1 ubertra- 
gen werden. kann. Im Falle, daB ein, Datenpaket langer 
als der Bereich 8 fur asynchrone Daten in einer Bitgnip- 
pe 1 ist wird der Rest des Datenpaketes in der auf die 
Bitgruppe 1 folgenden Bitgruppen und gegebenehfalls 
weiteren Bitgruppen iibertragen, was durch den Merker 
an der Bitposition 11 angezeigt wird Die Ohertragung 
eines Datenpaketes. das langer als der Bereich 8 fiir 
asynchrone Daten in einer Bitgruppe 1 ist wird wdter 
unten unter Bezugnahme auf Fig. 2 bis 7 naher erlautert 

Die dynamische Verwaltun'g der Grenze 14 zwischen 
dem Bereich 6 fiir synchrone Daten und dem Bereich 8 
fiir asynchrone Daten wird anhand des folgenden Bei-' 
spiels erlautert 

In einem ringformigen Kommunikationsnetz in einem 
Kraftfahrzeiig sind ein Radioempfanger,- ein CD-Spie- 45 
ler, ein Mobiltelefon, ein Ein-ZAusgabegerat fiir Spra- 
che, ein Navigationssystem, das einen GPS-Empfanger 
und ein 8-fach-CD-ROM-Laufwerk als Datenbank fiir 
Kartenmaterial umfaBt mehrere Verstarker-Lautspre- 
cher-Kombinationen sowie ein Bildschirm iiber Lichtlei- 
ter miteinander verbunden. 

Man nehme an, daB in dem Kommunikationsnetz zu- 
nachst nur der Radioempfanger und die Verstarker- 
Lautsprecher-Kombinationen aktiv sind, und daB zu- 
nachst 50 Bj^es fiir die Obertragung von synchronen 55 
Quelldaten reserviert sind. Das heiBt, der Bereich 8 fur 
asynchrone Daten umfaBt null Bytes. Die Audiodaten 
aus dem Radioempfanger werden uber einige der durch 
die Teil-Bitgruppen 7 gebildeten Kanale an die Verstar- 
ker-Lautsprecher-Kombinationen iibertragen, wobei eo 
der groBte Teil der 60 Bytes Obertragungskapazitat frei 
bleibt 

Wird nun beispiels weise das Navigationssystem akti- 
viert so wird der Bereich 6 fiir synchrone Daten auto- 
matisch so weit verkleinert daB darin gerade noch genii- 65 
gend Obertragungskapazitat fur die Audiodaten und fiir 
Videodaten vom Navigadonssystem an den Bildschirm 
iibrig bleibt Der Bereich 8 fiir asynchrone Daten wird 
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entsprechend vergroBert so daB verhaltnismaBig viel 
Kapazitat fiir die datenintensive paketweise Kpmmuni- 
kation zwischen dem Navigationssystem und dem CD- 
ROM-Laufwerk zur Verfiigung steht Synchrone Quell- 
5 daten genieBen jedoch PrioritSt gegeniiber asynchro- 
nen Daten. Das heiBt, falls zwischenzeitlich auf einem 
Telefon mit Synchronbetrieb ein Anruf eingeht, wird 
der Bereich 6 fiir synchrone Daten automatisch wieder 
entsprechend vergroBert 
10 Fig. 2 zeigt ein ringformiges Netz mit einem als Takt- 
generator eingesetzten Teilnehmer 20 und drei weiteren 
Teiinehmem 21, 22 und 23. Die vier Teilnehmer 20, 21. 
22 und 23 sind iiber Lichtleiterabschnitte 24, 25, 26, und 
27 ringformig miteinander verbunden. Die physikalische 
15 ■ Richtung der Dateniibertraguhg ist durch Pfeiie auf den 
Lichtleiterabschnitten dargestellt 

In Fig. 3 ist eine Obertragung von asynchronen Daten 
vom Teilnehmer 21 zum Teilnehmer 23 dargestellt, wo- 
bei die Obertragung nicht iiber den Taktgenerator 20 
20 et-folgt Der Taktgenerator 20 sendet in bestimmten 
Zeitabstanden Bitgruppen, wobei in Fig. 3 vier Bereiche 
30, 31, 32 land 33 fiir asynchrone Daten yon vier aufein- 
' anderfolgenden Bitgruppen eing:ezeichnet sind. Der 
. vom Taktgenerator 20 gesendete Bereich 30 ist leer, was 
25 mit einer "Frei"-Kennung unmittelbar am Beginn des 
Bereichs 30 angezeigt wird. Der Teilnehmer 21 erkennt 
daB der Bereich 30 frei ist und pruft seinen eigenen 
Sendestatus, im Falle einer Sendeanforderung kenn- 
zeichnet der Teilnehmer 21 den Bereich 30 als belegt . 
30 und beginnt so fort, iiber den Bereich 30 eine Adresse DO . 
und Daten Dl und D2 zu senden. In dem hier gezeigten 
Beispiel ist die zu iibertragende Datenmenge groBer als 
die in einem Bdreich fiir asynchrone Daten einer Bit- 
gruppe enthaitene Anzahl freier Bytes, weshalb der 
35 Teilnehmer 21 ein Bit 34 auf "1" setzt: Dais Bit 34 ent- 
spricht der Bitposition 11 im Bitgruppenformat von 
Fig. 1, ist hier aber der Obersichtlichkeit wegen unmit- 
telbar im AnschluB an den Bereich 30 eingezeichnet 
Das gesetzt'e Bit 34 signalisiert alien weiteren Teilneh- 
40 mern, daB sich das Datenpaket in der nachsten Bitgrup- 
pe bzw. deren Bereich fur asynchrone. Daten fortsetzt 
Die nachfolgenden Teilnehmer versuchen daim gar 
nicht erst in diesen Bereich zu schreiben bzw. erhalten 
diesen Bereich nicht zugeteilt falls die Zuteilung von 
einer Zentrale aus erfolgt Weiterhin signalisiert das ge- 
setzte Bit 34 dem Empfanger des Datenpaketes, hier 
dem Teilnehmer 23, daB er iiber die Bitgruppengrenze 
hinweg in Empfangsbereitschaft bleiben muB. 

Der Teilnehmer 22 erkennt den belegten Bereich 30, 
50 priift die Adresse DO, erkennt daB keiiie Obereinstim- . 
mung vorlie'gt und verhalt sich transparent wobei ledig- 
lich erne kleine Verzogerung entsteht 

Der Teilnehmer 23 erkennt seine Adresse DO im Be- 
reich 30 und beginnt mit dem Empfang. 

Der Taktgenerator 20 empfangt die von ihm gene- . 
rierte und nun im Bereich 30 mit den Sendedaten vom' 
Teilnehmer 21 belegt e Bitgruppe mit einer von der 
NetzgroBe abhangigen Verzogerung. Der Inhalt des 
empfangenen Bereichs 30 wird (ebenso wie der iibrige 
Inhalt der Bitgruppe, in der der Bereich 30 enthalten ist) 
in den Bereich 31 fiir asynchrone Daten der nachsten 
Bitgruppe kopiert wie mit schraffierten Pfeilen ange- 
deutet Zu diesem Zweck verfiigt der Taktgenerator 20 
uber einen entsprechend groBen Zwischenspeicher. 

Der Teilnehmer 21 iiberschreibt dann die Daten DO, 
Dl und D2 mit Folgedaten D3, D4 und D5. Angenom- 
men, daB dies der letze Teil der zu sendenden Daten ist * 
setzt der Teilnehmer 21 das Bit 34 wieder auf ''0" urn zu 
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sigBalisieren, daB der Bereich fur asynchrone Daten der 
nachsten Bitgruppe wieder anderea Teilnehmem zum 
S enden zur Verf ugung steht 

Die Bitgruppe wird dann vom Teiinehmer 22 onne 
Veranderung des Bereichs 21 an den empfangenden 
Teilnehmer 23 und von dort an den Taktgenerator 20 
ubertragen, der den Inhalt des Bereichs 31 in den Be- 
reich 32 der nachsten von ihm generierten Bitgruppe 
kopiert Wenn der Teilnehmer 21 diese Bitgruppe emp- 
fangt, setzt er die "Belegt"-Kennung wieder auf "Frei^ 
Dies verhindert, daB diese Bitgruppe fur immer als mit 
asynchronen Daten belegt im System kreist, wenn der 
Faktgenerator 20 wie in diesem Beispiel grundsatzlxch 
den Inhalt der letzten empfangenen Bitgruppe m die 
nachste Bitgruppe kopiert, ohne Bewertung deren In- 
halts. Die Obertragung des gesamten Datenpaketes 
nimmteineZeittinAnspruch. . 

Fig- 4 zeigt die Bereiche 30, 31, 32 und 33 fiir asyn- 
chrone Daten in den auf einanderfolgenden Bhgruppen, 
wie sie bei der iQbertragung von Fig. 3 von den emzel- 
nen Teilnehmem gesehen werden. , 

In Fig. 5 ist der FaU dargestellt, daB die Ubertra- 
gungsstrecke vom Sender, in diesem Fall dem Teilneh- 
mer 23, zum Empfanger, der in diesem FaU der Tedneh- 
mer21 ist, uber den Taktgenerator 20 fuhrt Der Taktge- 25 
nerator 20 generiert wieder einen Bitstrom, der keine 
asynchronen Daten enthalt Die Teilnehmer 21 und 22 
erkennen den freien Bereich 30 und pruf en ihre eigenen 
SendestatL Da bei beiden Teihiehmern 21 und 22 kerne 
Sendeanforderung vorliegt, geben sie die Bitgruppe mit 
dem Bereich 30 transparent weiter. 

Der Teilnehmer 23 mochte jedoch senden, weshalb er 
die "Belegf-Kennung setzt und sofort beginnt, Daten zu 
senden. Da die zu ubertragende Datenmenge groBer als 
die in einem Bereich fur asynchrone Daten emer Bit- 
gruppe enthaltene Anzahl freier Bytes ist, setzt er das 
Bit 34. 

Der Taktgenerator 20 empfangt die von ihm gene- 
rierte und nun im Bereich 30 mit den Sendedaten vom 
Teilnehmer 21 belegte Bitgruppe mit emer von der 
NetzgroBe abhangigen Verzogerung. Der Inhalt des 
empfangenen Bereichs 30 der wiederempfangenen Bit- 
gruppe wird wie in dem Beispiel von Fig. 3 in den Be- 
reich 31 fur asynchrone Daten der nachsten genenerten 
Bitgruppe kopiert . 

Der Teilnehmer 21 erkennt den belegten Bereich 31 
urn eine Bitgruppe verzogert bezogen auf den Taktge- 
nerator 20, erkennt seine Adresse DO und begmnt mit 

demEmpfang. ^ . t> 

Wenn der teihiehmer 23 den letzten Teil semer Da- 
. ten sendet, setzt er das Bit 34 wieder auf "0", urn zu 
signalisieren, daB der Bereich fur asynchrone Daten der 
nachsten Bitgruppe wieder anderen Teihiehmern zum 
Senden zur Verfugung Steht 

Der Teihiehmer 23 empfangt die von ihm gesendeten 
Daten im Bereich 32 der nachsten Bitgruppe, in den sie 
vom Taktgenerator 20 kopiert worden sind, und setzt 
deren "Belegf'-Kennung wieder auf Trei". Die Bitgrup- 
pe mit dem freien Bereich wird ebenso wie rni Beispiel 
von Fig. 3 mit einer Verzogeruiig von emer Bitgruppe 

erkannt , .„ 

Fig. 5 zeigt die Bereiche 30, 31, 32 und 33 fur asyn- 
chrone Daten in den aufeinanderfolgenden Bitgruppen, 
wie sie bei der Obertragung von Fig. 5 von den emzel- 
nen Teilnehmem gesehen werden. 

In den Fallen, in denen die Daten nicht uber den Takt- 
cxenerator 20 ubertragen werden, wie in dem Beispiel 
von Fig. 3 und 4 gezeigt, erkennt em Teilnehmer eine 



fur ihn bestimmte Nachricht in derselben Bitgruppe, in 
die sie ein sendender Teihiehmer hineinlegt, und den 
Fallen, in denen die Daten uber den Taktgenerator 20 
ubertragen werden, wie in dem Beispiel von Fig. 5 und 6 
gezeigt, erkennt ein Teihiehmer eine fiir ihn bestimmte 
Nachricht m darauffolgenden Bitgruppe. ^ 

Fig. 7 zeigt ein Datenpaket 35, das eine Frei/Belegt- 
Kennung 36, eine Adresse 37 sowie Daten 38 enthalt 
und das langer als der Bereich 8 fiir asynchrone Daten 
einer Bitgruppe ist, die der Bitgruppe 1 von Fig. 1 ent- 
spricht Das Datenpaket 35 wird in Stucke A, B, ... 
zerlegt, deren Lange maximal der Lange ernes Bereichs 
8 fiir asynchrone Daten entspricht, und die emzelnen 
Stucke werden in jeweils eine Bitgruppe eingefugt, wie 
schematisch gezeigt, wobei in jeder Bitgruppe auBer- 
dem die Bitposition 11 auf "1" gesetzt wird, solange das 
Datenpaket 35 noch nicht vollstandig m Bitgmppen un- 
tergebracht worden ist, und danach auf "0" gesetzt wird. 

Patentanspruche 

1, Verfahren zur gemeinsamen Obertragung von 
digitalen Quell- und Steuerdaten zwischen Daten- 
quellen- und senken, die Teilnehmer eines Kommu- 
nikationsnetzes mit Ringstruktur sind, wobei die 
Quell- und Steuerdaten in emem Format ubertra- 
gen werden, welches eine getaktete Folge von ein- 
zehien Bitgruppen gleicher Lange vorschreibt, in 
denen fur Quell- und Steuerdaten. die in einem kon- 
tinuierlichen, zu einem Taktsignal synchronen Da- 
tenstrom ubertragen werden. jeweils bestimmte 
Bitpositionen reserviert sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein in seiner GroBe festlegbarer zu- 
sammenhangender Bereich (8) der Bitpositionen 
fur die Quelldaten innerhalb einer Bitgruppe (1) fur 
Daten reservierbar ist, die in Datenpaketen (13) 
ubertragen werden, die jeweils einen Anfang und 
erne definierte Lange haben und denen eine Teil- 
nehmeradresse (15) zugeordnet ist 

2, Verfahren nach Anspruch I. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Teilnehmeradresse (15) dem An- 
fang der Datenpakete (13) zugeordnet ist 

3, Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB ein Teihiehmer,- der Datenpake- 
te sendet, aufeinanderfolgende Bits eines zu uber- 
tragenden Datenpaketes in einander benachbarte 
Bitpositionen schreibt, die fur Daten reserviert smd. 
die in Datenpaketen (13) ubertragen werden. 

4, Verfahren nach Anspruch 3. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB em Datenpaket, das mehr Bitpositio- 
nen enthalt als der Bereich (8) einer Bitgruppe (1), 
der fiir Daten reserviert ist, die in Datenpaketen 
ubertragen werden. m den fiir Datenpakete reser- 
vierten Bereichen mehrerer aufeinanderfolgender 
Bitgrupp en iib ertr agen wird. 

5, Verfahren nach Anspruch 4. dadurch gekenn- 
zeichnet. daB in einer Bitgruppe (1), in der Daten 
eines Datenpaketes ubertragen werden, das sich in 
einer darauf folgenden Bitgruppe fortsetzt, ein 
Merker (11) gesetzt wird, der anzeigt, daB sich das 
Datenpaket in der nachsten Bitgruppe fortsetzt 

6, Verfahren nach Anspruch 5. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in jeder Bitgruppe (1) innerhalb der 
fur die Steuerdaten reservierten Bereiche (2, 4,^ 9, 
10, 11, 12) erne oder mehrere bestimmte Bitpositio- 
nen (1 1) fur den Merker vorgesehen werden. 

7, Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet. daB die reser- 
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vierten Bitpositionen fiir die Quelldaten, die in ei- 
nem kontinuierlichen Datenstrom iibertragen war- 
den, einen zusammenhangenden Bereich (6) bilden 
und daB der Bereich (8) fQr die .Quelldaten,.- die in 
einem kontinuierlichen Datenstrom ubertragen 5 
werden, und der Bereich (8) fur die Daten, die in 
Datenpaketen iibertragen werden, aneinander- 
grenzen. 

8. Verfahren nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Bereich (6) fiir die Quelldaten, die 10 
in einem kontinuierlichen Datenstrom ubertragen . 
werden, und der Bereich fiir die Daten (8), die in 
Datenpaketen ubertragen werden, zusanunen 
durch eine feste Anzahl von Bitpositionen inner- 
halb einer Bitgruppe (1) gebildet werden. 15 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Grenze (14) zwischen dem Be- . 
reich (6) fur die Quelldaten, die in einem* kontinuier- 
lichen Datenstrom ubertragen werden, und. dem 
Bereich (8) fiir die Daten, die in Datenpaketen (13) 20 
ubertragen werden, f est eingestellt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekerm- . 
zeichnet, daB die Grenze (14) zwischen dem Be- 
reich (6) fur die Quelldaten, die in einem kontinuier- 
lichen Datenstrom iibertragen werden, und dem 25 
Bereich (8) fiir die Daten, die in Datenpaketen (13) . 
iibertragen werden, im laufenden Betrieb entspre- 
chend der gerade benotigten Obertragungskapazi- 

tat eingestellt wird. 

11/ Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB fiir Quelldaten, die in einem kontinu- 
ierlichen Datenstrom ubertragen werden, vorran- 
gig Obertragiingskapazitat bereitgesteilt wird 
12. Verfahren nach einem der Anspruche 7 bis 11, 
diadurch gekennzeichnet, daB in jeder Bitgruppe (I) 35 
em Datenfeld (4) fur Inf ormatipnen in bezug auf die 
GrdBe des Bereichs (6) fur Quelldaten in einem . 
kontinuierlichen Datenstrom bzw. die GroBe des 
Bereichs (8) fiir die Daten in Datenpaketen (13) 
voifgesehen wird 40 
13.. Verfahren nach einem der Anspriiche 7 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Bereich (6) inner- 
halb einer Bitgruppe (1), der fiir die Quelldaten re- 
serviert ist, die in einem kontinuierlichen Daten- 
strprii ubertragen werden, in mehrere Teil-Bitgrup- 45 
pen (7) gleicher Lange unterteilt wird imd daB ab- 
hangig von den Steuerdaten die jeder Teil-Bitgrup- 
pe zugewieseneri Quelldaten emem bestimmten 
Teilnehmer zugeordnet werden. 

14. Verfahren nach euiem der vorhergehenden An- 50 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB em Teihieh- 
mer, der ein Datenpaket (13) sendet, dieses wieder 
aus dem Datenstrom loscht oder mit neuen Daten 
uberschreibt, nachdem das Datenpaket nach einem 
Durchlauf durch das ringformige Netz wieder bei 55 
diesem Teihiehmer angekommen isL 

15. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB am Beginn 
des Bereichs (8) fur asynchrone Daten jeder Bit- 
gruppe (1) ein Datenfeld vorgesehen wird, das an- 'eo 
zeigt, ob diese Bitgruppe mit asynchronen Daten 
belegtoder freiist 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Datenpakete (13) durch einen be- 
stimmten Teilnehmer, insbesondere denjenigen, 65 
der den Takt vorgibt, mit einer Markierung verse- 
hen werden und daB eine Kennzeichnung einer Bit- 
gruppe (1) als mit asynchronen Daten belegt ge- 
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loscht wird, wenn zwei Datenpakete mit der glei- 
chen Markierung erkannt werden. 

17. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
;. spniche, dadurch gekennzeichnet, daB fiir eine ge- 

samte Bitgruppe (1) 64 Bytes verwendet werden. 

18. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB jeweils meh- 
rere, insbesondere 16 aufeinanderfolgende Bit- 
gruppen (1) zu einem Block zusammengefaBt wer- 
den. 

^ 19. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in jeder Bit- 
gruppe (1) innerhalb der fiir die Steuerdaten reser- 
vierten Bereiche em Datenfeld (2) als Praambel 
vorgesehen ist, insbesondere zur Kennzeichnung 
des Beginns der Bitgruppe und gegebenenfalls ei- 
nes Blockanfangs bzw. einer Zuordnung zwischen 
Teil-Bitgruppen (7) und bestimmten Teilnehmem. 

20. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in jeder Bit- 
gruppe (1) iimerhalb der fiir die Steuerdaten reser- 
vierten Bereiche insbesondere 16 Kontroll-Bits (9) 
vorgesehen sind, die ztir Obertragung von Kon- 
trollnachrichten verwendet werden, wobei die 
Kontroll-Bits von jeweils mehrereh, insbesondere 
16 aufeinanderfolgenden Bitgruppen zu einer Kon- 
trbllnachricht zusanmiengefaBt werden. 

21. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, dafl in jeder Bit- 
gruppe (1) innerhalb der fiir die Steuerdaten reser- 

' vierten Bereiche einer bestimmten Bitposition eine 
Paritats-Kennung (12) ziigewiesen ist 
22; Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB in jeder Bit- 

. gruppe (1) innerhalb der fiiir die Steuerdaten reser- 
vierten Bereiche ein mehrere, insbesondere 6 Bits 
urafassendes Datenfeld (10) vorgesehen ist, das ei- 
nen Zahlwert entsprechend der. Position eines Teil- * 
nehraers in dem ringformigen Kbmmunikations- 
netz enthalt 

23. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Teilneh- 
mer (20, 21, 22, 23) uber Lichtleiter (24, 25. 26, 27) 
miteinander verbtmderi sind 
' 24. Verwendung des. Verfahrens nach einem der 
. vorhergehenden Anspriiche bei eineni stationaren 
Kommunikationssystem, .insbesondere bei einem 
Kommunikationssystem im Haushalt 
25. Verwendung des Verfahrens nach einem der 
Anspriiche 1 bis 24 bei einem mobilen Kommunika- 
tionssystem, insbesondere bei einem Kommunika- 
tionssystem in einem Kraftfahrzeug. 
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Abstrac Information 
DE 196 42 258 C1 

The method involves transmitting digital source- and control data between data sources and sinks, 
which are subscribers of a communications network. The source- and control data are transferred in a 
format which is a clocked sequence of individual bit groups of equal length. Predetermined bit 
positions in the individual bit groups are reserved for source and control data. 
An adjustable range (8) of the bit positions is reserved for the source data within a bit group (1). The 
source data are transferred in data packets (13) each of which comprise a beginning and a defined 
length and which are associated with a subscriber address (15). 

Use - E.g. for CD player, radio receiver, tape recorder, amplifier-loudspeaker combination, facsimile 
machine, CD-ROM drive. 

Advantage - Provides ring network which enables efficient transmission both of continuous data as 
well as data packets 
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